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Projektbericht: Entwicklung und Anwendung von DistrictHeatingSim Methodik & Datenquellen

Datenquellen:
o DWD-Testjahre [Wet24]

o Solarkataster & Geothermieatlas Sachsen [Ene24;
Sac24]

o OSM-GIS, BDEW-SLPs [Fou24; eV24]

Methoden: Thermohydraulische Simulation, GIS-
basierte Netzgenerierung, Lastprofil-Synthese, Wirt-
schaftlichkeitsanalyse

Projektziel: Know-How-Aufbau im Bereich griine Fernwarme mit dem Fokus auf der Entwicklung von
Methoden fiir die Integration erneuerbarer Energien und die Warmenetzplanung.

Vorgehen: Systematische Analyse bestehender Tools und Datenquellen, Entwicklung eigener Methoden
und Algorithmen, iterative Softwareentwicklung mit praxisnaher Validierung.

Hauptergebnis: DistrictHeatingSim - ein Python-basiertes Open-Source-Framework fiir ganzheitliche
Warmenetzplanung und -simulation.

Begleitstudien: Machbarkeitsstudien fiir Nahwarmeversorgung am Hochschulcampus Gorlitz und Quar-
tiere in Bad Muskau lieferten reale Anwendungsfalle und methodische Validierung fiir die Softwareent-

wicklung.

DistrictHeatingSim: Software-Entwicklung und Visualisierung

Funktionalitaten:

Anzahl angeschlossene Gebdude

o GIS-basierte automatische Netzgenerierung aus OpenStreetMap-Daten [Fou24] - e

o Thermohydraulische Simulation mit pandapipes fiir Druckverlust- und Tempera-
turberechnung [IEE24]

o Erzeugerdimensionierung basierend auf Lastprofilen

o Wirtschaftlichkeitsberechnung mit VDI 2067 [VDI12]

Gesamtwarmebedarf Warmelbertrager

Zeitreihen-Simulation Warmenetz

Workflow-Integration: Entwicklung einer grafischen Benutzeroberflache fiir Daten-
import, Netzgenerierung, Simulation und Ergebnisvisualisierung in einer Anwendung.

Modularer Aufbau ermoglicht flexible Anpassung an verschiedene Planungsszenarien.
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Open Source: Online-Dokumentation [Pfe25a] und GitHub-Repository [Pfe25b] ver-

flighar Abb. 1: Benutzeroberflache DistrictHeatingSim mit Netzvisualisierung

und Lastgangdarstellung

Anwendung: Machbarkeitsstudie zur Nahwarmeversorgung fiir die Gorlitzer Stadthalle und den Hochschulcampus

Jahreslastgang mit Warmeerzeugung Variante 2

Untersuchungsgegenstand: Quartier am Hochschulcampus Gorlitz mit 22
Gebiuden, Gesamtwarmebedarf ca. 3.600 MWh /a
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o Automatische Netzgenerierung aus OSM-Daten mit ca. 1 km Trassenlange

Thermische Leistung in kW

o Thermohydraulische Simulation mit pandapipes [IEE24] zur Netzauslegung

o Variantenvergleich: Flusswarme, Geothermie, Solarthermie und Biomasse
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o Wirtschaftlichkeitsanalyse verschiedener Erzeugerkombinationen

Abb. 2: Generiertes Warmenetz o Anwendung aller DistrictHeatingSim-Module in realer Planungsaufgabe Abb. 3: Beispiel Lastgang und Erzeugung

Wissenschaftliche Verwertung

Ausblick: Weiterentwicklung und Forschung

Akademische Fokussierung: Weiterentwicklung der Forschungsschwerpunkte Warmenetzsimu-
lation und -optimierung in Kombination mit Speichertechnologien (Saisonalspeicher, Power-to-
Heat) im Rahmen eines Promotionsvorhabens.

o NWK Merseburg 2025 [PK25b]: , Unterstiitzung

bei der Transformation der Warmeversorgung: Ent-
wicklung einer Softwarelosung fiir nachhaltige War-
menetze”

o ACC Journal 2025 [PK25a]: ,Development of an

integrated software workflow for district heating net-

Software-Verwertung:
o Forschungsprojekte: Einsatz als Berechnungstool in Drittmittelprojekten und Kooperationen

work planning: A structured methodological approach” o Lehre: Integration in Lehrveranstaltungen der Energiesystemtechnik als Planungswerkzeug
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